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根据国家发展和改革委员会发布的《工业其他行业企业温室气体

排放核算方法与报告指南（试行）》，本报告核算了2023年度二氧化

碳排放量，有关情况报告如下：

1企业基本情况

1.1 基本信息一览

表1-1 报告主体基本信息

单位名称
武汉生物制品研究所有

限责任公司
统一社会信用代码 91420115177683863Q

单位性质 有限责任公司
所属行业

及行业代码

基因工程药物和疫苗

制造（行业代码

2762）

法人代表姓名 段凯
法人联系电话

（区号）
027-86637001

注册日期 1990年 3月 8日 注册资本

（万元人民币）
456400

注册地址 湖北省武汉市江夏区郑店黄金工业园 1号

办公地址
湖北省武汉市江夏区郑

店黄金工业园 1号 邮政编码 430207

填报联系人 王忠成 电子邮箱
Wangzhongcheng
@sinopharm.com

联系电话 15827050600 核算指南行业分类 工业其他行业

1.2 组织机构描述

武汉生物制品研究所有限责任公司始创于1950年9月，自2011年

武生所开展EV71灭活疫苗车间、新版GMP车间升级改造、生产基地

整体搬迁配套项目起，现有厂区生产规模逐步成型，并分别在2017

年～2022年建设了“六价轮状病毒疫苗车间项目”、“百白破联合疫

苗车间项目”、“中生武汉生物实验室及生产车间建设项目”、“国
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药中生武汉生物所新冠灭活疫苗扩产能项目”、“国药中生武汉生物

所四价流感生产建设项目”等建设项目。

目前厂区主要建设有102车间、103车间、105车间、201车间、六

价轮状病毒疫苗车间、新冠灭活疫苗1#车间、新冠灭活疫苗2#车间、

百白破联合疫苗车间、四价流感病毒疫苗车间等生产车间，用于生产

肠道病毒71型灭活疫苗（Vero细胞）、乙型脑炎减毒活疫苗、吸附无

细胞百白破联合疫苗、四价流感病毒裂解疫苗、伤寒Vi多糖疫苗、吸

附破伤风疫苗、A群脑膜炎球菌多糖疫苗、钩端螺旋体疫苗、吸附白

喉破伤风联合疫苗、新型冠状病毒灭活疫苗（Vero细胞）等产品。

公司组织机构图如下：

图1 组织机构图

1.3 工艺流程介绍

厂区现有的几种疫苗的生产工艺流程如下。
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(1)百日咳疫苗

产品制造工艺流程图如下：

图2 百日咳疫苗产品制造工艺流程图

工艺流程介绍：

无细胞百日咳原液生产：开启菌种、传代培养、采集菌种，大罐

培养、采集菌液，硫酸铵一段盐析(1/3饱和度)，收集常常，硫酸铵二

段盐析(1/2饱和度)，收集沉淀，透析除AS。密度梯度离心，收集 PT

和FHA成份，脱毒超声匀化，制备成原液并检定。

(2)乙型脑炎减毒活疫苗

产品制造工艺流程图如下：
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图3 乙型脑炎减毒活疫苗产品制造工艺流程图

工艺流程介绍：

乙型脑炎减毒活疫苗是采用经国家批准的乙型脑炎减毒株

SA14-14-2病毒，在原代地鼠肾细胞上增殖传代，制备毒种，传递代

数在规定范围内并检定合格。另选用10-14日龄地鼠，无菌取肾，剪

碎，用胰蛋白酶消化，制成细胞悬液，分装于细胞培养瓶中，37℃±

1℃培养，待细胞长成致密单层时，弃去细胞培养液，充分洗涤细胞

面后接种含有适量乙型脑炎病毒毒种的维持液，36℃±1℃继续培养，

至出现明显病变时，收获病毒液，经检验合格后合并原液，加适量明
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胶、蔗糖保护剂分装冻干制成。

(3)流脑·多糖疫苗

产品制造工艺流程图如下：

图4 流脑·多糖疫苗产品制造工艺流程图

工艺流程介绍：

生产线系用菌种经发酵罐培养后，收取菌培养液，经提取获得夹

膜多糖抗原，纯化后加入乳糖后冻干制成。

1.4 核算边界划分及排放源识别

表1-2 核算边界及排放源

核算边

界
排放类别 排放设施 能源类别
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核算边

界
排放类别 排放设施 能源类别

武汉生

物制品

研究所

有限责

任公司

法人边

界

化石燃料燃烧排放 废胚处理机 天然气

净购入电力、热力隐

含的排放

各类用电设施、灭菌

柜、制水间
电力、热力

2 二氧化碳排放量

本报告主体2023年二氧化碳排放量如表2-1所示。

表2-1 二氧化碳排放量报告表

排放类别 排放量（tCO2）

企业二氧化碳排放总量 110062.93

化石燃料燃烧排放量 60.66

净购入的电力、热力隐含的排放量 110002.27

表2-2 化石燃料燃烧二氧化碳排放量计算表

种类

年度 消耗量
低位

发热量

单位热值

含碳量

碳氧

化率
排放量（tCO2）

2023 A B C D E=A×B×C×D×44/12
天然

气

2.805556
万 Nm3

389.31GJ/
万 Nm3 0.0153tC/GJ 99% 60.66

表2-3 净购入电力隐含的二氧化碳排放量计算表

年度
净购入电力 二氧化碳排放因子 排放量（tCO2）

A B C=A×B
2023 113945.236 MWh 0.5257tCO2/MWh 59901.01

表2-4 净购入热力隐含的二氧化碳排放量计算表

年度
净购入热力 二氧化碳排放因子 排放量（tCO2）

A B C=A×B
2023 455465.97 GJ 0.11tCO2/GJ 50101.26
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3 活动水平数据及其来源说明

本报告主体涉及到的所有活动水平数据及来源见表3-1。

表3-1 活动水平数据及其来源表

排放

类别
排放源 消耗量 数据来源

交叉验证

数据来源

低位

发热量
数据来源

化石

燃料

燃烧

天然气
2.805556万

Nm3

来自《企业

2023年度

能源消耗

月台账》

废胚处理

机燃烧的

天然气为

预充值

389.31GJ/
万 Nm3

来自指南

缺省值

净购入

电力

热力

种类 净购入量 数据来源 交叉验证数据来源

电力 113945.236 MWh
来自《企业 2023年
度能源消耗月台

账》

来自《企业 2023年
度电力发票》

热力* 455465.97 GJ
来自《企业 2023年
度能源消耗月台

账》

来自《企业 2023年
度热力发票》

*企业购买的蒸汽分为燃气锅炉蒸汽和生物质锅炉蒸汽两种，根据目前核算指南文件，不区

分蒸汽来源，统一视为外购蒸汽。

4 排放因子及其来源说明

本报告主体涉及到的所有排放因子及来源见表4-1。

表4-1 排放因子及其来源表

化石

燃料

燃烧

种类

单位热值

含碳量

（tC/GJ）
数据来源

碳氧化率
(%) 数据来源

天然气 0.0153tC/GJ 来自指南缺

省值
99% 来自指南缺

省值

净购入电力

热力

种类 二氧化碳排放因子 数据来源

电力 0.5257tCO2/MWh

为与历史年度核查报告保

持一致，沿用《2011年和

2012年中国区域电网平均

二氧化碳排放因子》

热力 0.11tCO2/GJ 来自指南缺省值

5 主要产品列表
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表5-1 企业2023年主要产品产量表

序号 产品类别 单位 产量*

1 疫苗 万剂次 9540.22

*注：数据来源于 2023年产品产量统计表。

6 主要生产设备信息表

表 6-1 主要生产设备信息表

序号 设备名称 设备规格/型号

1 台式离心机
TG16、TGL16B、smgma3-16、TG18m、

TGL-16GB、TGL16A、H2050R

2 高效臭氧消毒机 SZ-200

3 超低温冰箱 725型、702型、MDF-U32V

4
脉动真空矩形压力蒸汽

灭菌器
YXQ-MG-210Ⅱ

5 超声波细胞粉碎机 JY92-2D、JY99-ⅡD、SC1ENEZ-11D、

VCF.1500HV3

6 超速离心机 CP70ME

7 多效蒸馏水机 LDZ3000/6、MS3000/63、MWS-2900TC-6

8 尘埃粒子计数器 ND-6330(T)

9 大型恒温摇床 ZQWY-200S

10 脉动真空灭菌柜 X61 DTF-1.5、XG1.DTM-2.0

11 陶瓷泵 WB01012、WB01011、WB00804

7 计量设备信息表

表7-1 主要计量设备信息表

序号 名称 规格/型号/编号 安装位置

1 蒸汽流量计

DY040、DY050、

FCC-111-G-DN150-M、

TBQZ-150C、TBQZ-150B-M

天然气锅炉房1~5号
锅炉

2 电表 105D3、105D5、105D6、Aa7、 公用系统、各车间、
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序号 名称 规格/型号/编号 安装位置

Aa11、QD3、QD4 疫苗楼、综合楼、实

验楼、菌苗楼

3 水表 DN250、DN100 大门内、综合楼、锅

炉房、各车间
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附件 支持性文件

1.2023年 1-12月外购电费发票
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2.2023年 1-12月外购热力发票
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